COLEGIUL NATIONAL I
LVASILE LUCACIU”
BAIA MARE I

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
$1 CERCETARII STIINTIFICE

Concursul “PRIN LABIRINTUL MATEMATICII”
editia a Xl-a, Baia Mare, 26 noiembrie 2016

CLASAalV-a

Subiectul 1.
a) Si se determine numirul a din egalitatea 2 x {3+ 2x [4+5x(a+ 6)]}+1834 =2016.

b) Suma a trei numere naturale este 225. Daca din primul numar scadem 47, din al doilea 39 si din al
treilea 58, se obtine de fiecare data acelasi rezultat. Aflati cele trei numere.

Subiectul 2.
Aflandu-se la bunici, Vasile vrea s numere pasarile din curte. El observa ca le poate grupa astfel

incét la 5 gdini sa-i corespunda 2 rate, iar la 3 rate sa-i corespunda o gasca. Stiind ca in curte erau 69 de
pasari, aflati cate pasari de fiecare fel sunt in curte?

Subiectul 3.
Completati urmatorul careu cu cifre de la 1 1a 9, fiecare cifra luata o singura data, astfel incat suma pe fiecare

linie, pe fiecare coloana si pe fiecare diagonala sa fie aceeasi.
a) Justificati de ce cifra 5 se afla in mijlocul careului.
b) Céte variante de completare sunt?

Nota:

1) Timp de lucru 2 h.
2) Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 0 la 7.
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CLASA a IVV-a-rezerva

Subiectul 1. Se stie ca 48:4-3-(a+1)=3. Ce rezultat obtinem daca schimbam intre ele, semnele:
a) De adunare si scadere;

b) De inmultire si impartire;

c) De impartire si adunare;

d) De inmultire si scadere.

Subiectul 2.
a) Determinati trei numere naturale consecutive, stiind ca suma lor este cu 2016 mai mare decat unul dintre

numere.

b) Tloana citeste o carte care are 96 de pagini in patru zile. Ea citeste in prima zi un anumit numar de pagini. A
doua zi citeste dublul numarului de pagini citite In prima zi. A treia zi citeste triplul numarului de pagini
citite in a doua zi si astfel constatd ca mai are de citit cu 6 pagini mai mult decét a citit In prima zi. Aflati
cate pagini a citit in fiecare zi.

Subiectul 3.
in cerculetele din desenul de mai jos sunt agsezate numerele 1,2,3,4,5,6,7 astfel incat suma
numerelor de pe fiecare dreapta sa fie aceeasi.
a) Aratati ca valoarea lui a este 4.
b) Cat este suma numerelor de pe o linie?

Nota:

1) Timp de lucru 2 h.
2) Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 0 la 7.
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CLASAaV-a

Subiectul 1.
a) Sase calculeze:
24320:18110. 9% + (2432 . 27°)°: 27° + (64%°: 8% +10)°. 81%0]
b) S& se determine numerele naturale nsik, care verificd egalitatea: 7 -9"+ 9% = 813.64

Subiectul 2.

Sa se determine numarul natural n de forma abcd | stiind ca impartindu-1 la bed se obtine catul
a+1 si restul a+2 .

Subiectul 3.

Urmatorul tablou de numere naturale contine 200 de linii :

a) Ce numar se aflad pe pozitia din mijloc a ultimei linii ?
b) De cate ori apare numarul 100 in acest tablou ?

c) Céate numere contine tabloul ?

Nota:

1) Timp de lucru 2 h.
2) Fiecare subiect se noteaza cu puncte dela 0 la 7.

Baia Mare, str. Culturii, nr. 2, cod postal 430282
Telefon si fax: 0262211943, mobil secretariat: 0730123630
gﬁ Cod fiscal 3825932, e-mail: lucaciu@lucaciu.multinet.ro

COLEGIUL NATIONAL
VASILE LUCACIU



,VASILE LUCACIU”
BAIA MARE I

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
$1 CERCETARII STIINTIFICE
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CLASA aVl-a

Subiectul 1.
Se considerda multimile A={6,13,20,...,601} si B={1,5,9,...,601}
a) Aflati card(A) + card(B);
b) Aratati ca multimea A nu contine nici un patrat perfect;
c) Calculati suma elementelor multimii ANB.

Subiectul 2.
Se considera numarul n =
a) Sa se determine restul impartirii lui n la 3;
b) Sa se arate ca n are cel putin 1210 cifre;
c) Eliminam céteva din primele cifre ale numarului n, pe care le adunam la numarul ramas.Continuam
procedeul pana obtinem un numar de zece cifre. Aratati ca acest numar are cel putin doua cifre
egale.

42016

Subiectul 3.
Fie ne N si unghiurile proprii ZAOA,, ZA,0A,, ..., ZA,OAn jurul punctului O, cu m(ZAOA,),
m(LAQOA3 ),..., m(ZAnOAJ numere naturale impare in ordine crescatoare (exprimate in grade).

a) Sa se determine valoarea maxima a lui n.
b) Pentru valoarea determinata la punctul @) calculati masura unghiului format de bisectoarele ZA ;0A ;

si ZA;0A,.

Nota:

1) Timp de lucru 2 h.
2) Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 0 la 7.
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CLASA a Vll-a
Subiectul 1.
. 1 1 1 1 " 2017"
Fle x=|1+ + + +..+ :
1+2 1+2+3 1+2+3+4 1+2+3+...+2016 2"

Sa se determine n N astfel Tncat x sa aiba 165 divizori.

Subiectul 2.
Fie ABCD un patrat, punctul M simetricul lui B fati de Asi N e (AC) astfel incat
m(£AMN) =15° . Aritati ci [MN]=[AC].
(Gazeta Matematica Nr.10/2016)

Subiectul 3.
Se considerda mediana AD a triunghiului ABC, D e (BC).

a) Sa se construiasca triunghiul ADP avand lungimile laturilor egale cu lungimile medianelor
triunghiului ABC.

b) Sa se calculeze lungimile medianelor triunghiului ADP construit la punctul a) in functie de
laturile triunghiului ABC.

Subiectul 4.
: . . . .11 5
Trei numere naturale X, y, z nu au niciun factor prim comun si satisfac relatia —+— == . Sd se
X y 2
demonstreze cd X + Y este pdtrat perfect .

Nota:

1) Timp de lucru 3 h.
2) Fiecare subiect se noteaza cu puncte dela 0 la 7.
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Concursul “PRIN LABIRINTUL MATEMATICII”
editia a Xl-a, Baia Mare, 26 noiembrie 2016

CLASA a Vlll-a

Subiectul 1.
Fie x,y eR astfel incat x € (1,2) si y €(2,3). Aritati ca 2xy —5x—3y+7 <0.

Subiectul 2.
Calculati minimul expresiei 4ab+ib stiind ci a,b € (0,0) si (2a+5)b+1)=6, iar apoi
a

determinati a si b pentru care se realizeaza acest minim.

Subiectul 3.
Fie VABCD o piramida patrulatera si M,N,P,Q proiectiile varfului V pe bisectoarele unghiurilor
IVAB, <VBC, <VCD si <VDA. Aratati ca punctele M,N,P,Q sunt coplanare.

Subiectul 4.
Fie patrulaterul convex ortodiagonal ABCD care admite un cerc inscris. Notam cu O intersectia

diagonalelor si cu r,,1,,1;,1, razele cercurilor Tnscrise respectiv n triunghiurile AOB, BOC, COD si DOA.
Sasearateca I +1; =TI, +TI,.
(Gazeta Matematica Nr.12/2007)

Nota:

1) Timp de lucru 3 h.
2) Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 0 la 7.

Baia Mare, str. Culturii, nr. 2, cod postal 430282
Telefon si fax: 0262211943, mobil secretariat: 0730123630
gﬁ Cod fiscal 3825932, e-mail: lucaciu@lucaciu.multinet.ro

COLEGIUL NATIONAL
VASILE LUCACIU



COLEGIUL NATIONAL I
BAIA MARE I

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE
$1 CERCETARII STIINTIFICE

Concursul “PRIN LABIRINTUL MATEMATICII”
editia a Xl-a, Baia Mare, 26 noiembrie 2016

CLASAalX-a

Subiectul 1.

Pentru orice numar natural n, se noteaza cu p (n) cel mai mare patrat perfect cel mult egal cun .

Sa se determine numerele naturale a pentru care p(“zi1 = “T“

(Lucian Dragomir - O.N./ 2002 )

Subiectul 2.
Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia [x?] = 3 - [X] +1, unde [ x ] reprezinti partea
Tntreaga a numarului real x .

Subiectul 3.

Fie a si b doua numere reale pozitive astfel incata + b = 1. Sa se arate ca :
A2 h2
14 _2a 4+ _2b* 3

1+4-a-b 2-a’*+b 2-b%+a — 2

(Gazeta Matematica Nr. 1/2013)
Subiectul 4.
Fie ABC un triunghi ascutitunghic cu ortocentrul H si centrul cercului circumscris O. Se noteaza
X, Y, Z centrele cercurilor circumscrise triunghiurilor HBC , HAC respectiv HAB . Sa se
demonstreze ca:

AX +BY + CZ = OH

(Gazeta Matematica Nr. 10 [ 2016)

Nota:

1) Timp de lucru 3 h.
2) Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 0 1a 7.
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Concursul “PRIN LABIRINTUL MATEMATICII”
editia a XI-a, Baia Mare, 26 noiembrie 2016

CLASA a X-a

Subiectul 1.
Fie a un numar real, a > 0. Aratati ca:

a) dacix,y,z€ Rcux+y+z=0,atunci a* ++a¥ + Va? > 6.
b) daca xq, x5, x3, ..., X, € Rcuxy + x5 + x5 + -+ x,, = 0, atunci

2
a*t ++a*z + Ya¥s + - + Va*n > @(m)'m, vn € N,n > 3.

Subiectul 2. Determinati numerele reale X, y, z astfel Tncat

;
2 =14+—
1

127 =1+
Z

Z 1
27 =1+

(Supliment Gazeta Matematica Nr. 4/ 2016)
Subiectul 3.
Fie aun numarreal ,a > 0.
S4 se arate i functia f: N - N, datd de f(n) = n + [avn] este injectivi si nu e surjectivi.

Subiectul 4.
Fie numerele complexe zy,zy, 23, ..., Z2016 € C pentru care z,; = zxZx4+1 + 1 pentru orice k €

{1,2,3, ...,2016}.
a) Sé se arate Cé Z1"Zy"Z3 " ..." Z2016 ER

b) Sa se calculeze suma
2016

1
S=Zl+|z|+|zz
] k kZk+1

Nota:

1) Timp de lucru 3 h.
2) Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la0la 7.
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Concursul “PRIN LABIRINTUL MATEMATICII”

editia a XI-a, Baia Mare, 26 noiembrie 2016

CLASA a Xl-a
Subiectul 1.
Aratati ca sirul (x,),>2 CuU termenul general dat prin
Xn = —xr n=2
k=0 Cn

este un sir marginit.

Subiectul 2.
Fie sirul de numere reale pozitive (x;,),»o definit prin x, = x; = 1si

(n+ D! (xpp1y/%n_1 — xn\/x_n) =n-JXp_1Xp, n=1

a) Determinati a,, € R astfel incat x,,.; = a,, - \/xn, n € N.
b) Studiati monotonia si marginirea sirului (x,,)ns0-

Subiectul 3.
Fie k,n € N* si Ay, A, ..., Ay € M, (Z) astfel incat

Z Aa(l) 'Ao(z) ot Aa(k) = In'

OESK
unde S, este multimea permutarilor de ordin k. Aratati can : k.
Subiectul 4.
Fie matricea A = (
A = BAB si B = ABA.

; : ;) Determinati matricele B € M, (RR) pentru care

Nota:

1) Timp de lucru 3 h.
2) Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 0 la 7.
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CLASA a Xll-a

Subiectul 1.

Fien € N,n = 2, multimea N,, = {0,1,2, ...,n — 1} si legea de compozitie o: N,, X N,, = N,, pentru
care

Ocy=(y+1modn, Vy €N,
xo0=(x—-1)o1,Vx €N,
xoy=(x—1)o[xo(y—1]Vxye N, \{0}.

a) Aratati ca egalitatea 0 o 2 = 2 o 0 are loc Tn orice multime N,, cun > 3.

b) Pentrun = 4, calculatisumas = (200)+ (201) + (22 2) + (2 3).

C) Arataticidacixo1 =1,atunci (x +1)oy =1oricarearfiy € N,,, n = 2.

d) Dacda f:N XN, - N, f(x,y) = x oy, determinati f(2016,3).

Subiectul 2.
Determinati primitiva functiei f: (0,0) - R,
()_x+1—x21nx (InCx + 1)
fx)= 2t D) cos(In(x
Subiectul 3.

Fie m € R si functiile
0,b x=0 00 x=0
fm: R >R, f(x) = sin% x#0 S gmiR=R, g9(x) = cos% x # 0.
Folosind faptul ca functiile f,, si g,, admit primitive, dati un exemplu de functii F: R - Rsi G: R — R care
admit primitive, dar functia F - G nu admite primitive.

Subiectul 4.

Fie functiile neconstante f: R — R, g: R - R si numerele reale a; € R, i = 1,8, pentru care a,a, =
asas si a,ag = a,ae, functia a, f + a, g este o primitiva a functiei asf + a,g si functia
asf + agg este o primitiva a functiei a, f + agg. Determinati functiile derivabilef si g pentru care

f(0) = g(0) = 1.

Nota:

1) Timp de lucru 3 h.
2) Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 0 la 7.
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